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Резюме 
Острые респираторные вирусные инфекции (ОРВИ) являются одной из наиболее серьезных проблем, вли-
яющих на разведение обезьян, особенно среди импортированных и содержащихся в неволе приматов. 
Респираторные заболевания также являются значимой причиной заболеваемости и смертности в диких 
популяциях, большинство этих инфекций также могут поражать и людей. Многие виды обезьян, включая 
антропоидов, восприимчивы к ОРВИ. Вспышки спонтанных респираторных инфекций описаны во многих 
зоопарках и приматологических центрах мира. Вместе с тем изучение спонтанной и экспериментальной 
инфекции у лабораторных приматов представляет собой бесценный источник информации о биологии и 
патогенезе ОРВИ и по-прежнему является незаменимым инструментом для тестирования вакцин и лекар-
ственных препаратов. Целью данного обзора литературы являлось обобщение и анализ опубликованных 
данных о циркуляции ОРВИ (вирусы парагриппа, аденовирусы, респираторно-синцитиальный вирус, ви-
русы гриппа, риновирусы, коронавирусы, метапневмовирусы, бокавирусы) среди диких и содержащихся 
в неволе приматов, а также результатов экспериментов по моделированию этих инфекций на обезьянах. 
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Abstract  
Acute respiratory viral infections (ARVI) are one of the most significant infections affecting the breeding of monkeys, 
especially among imported and captive primates. Respiratory diseases are also an important cause of morbidity 
and mortality in wild populations, and most of these infections can affect humans. Many anthropoid species, 
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including apes, are susceptible to ARVI. Outbreaks of spontaneous respiratory infections have been described in 
many zoos and primatological centers around the world. Moreover, the study of spontaneous and experimental 
infection in laboratory primates provides an invaluable source of information on the biology and pathogenesis of 
ARVI and remains an indispensable tool for testing vaccines and drugs. The aim of this literature review was 
to summarize and analyze published data on the circulation of ARVI causative agents (parainfluenza viruses, 
adenoviruses, respiratory syncytial virus, influenza viruses, rhinoviruses, coronaviruses, metapneumoviruses, 
bocaviruses) among wild and captive primates, as well as the results of experimental modeling these infections in 
monkeys. 
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Введение
Острые респираторные вирусные инфекции  

(ОРВИ) на сегодняшний день представляют серьез-
ную проблему для человечества. С момента открытия 
вируса гриппа типа А в 1933 г. было идентифициро-
вано около 20 респираторных вирусов. Большинство 
острых респираторных инфекций вызывают рино-
вирусы (RV), респираторно-синцитиальный вирус 
(RSV), вирусы гриппа (FLU) типов А и В (FLU-А, 
FLU-В), вирусы парагриппа и аденовирусы. В XXI в. 
были обнаружены новые возникающие респиратор-
ные вирусы, в том числе бетакоронавирусы SARS 
и SARS-CoV-2, метапневмовирус (MPV) и бокавирус 
(BОV) [1]. Все они являются потенциальным источ-
ником новых пандемий, о чем свидетельствует недав-
няя пандемия COVID-19 [2]. Для России острые ре-
спираторные инфекции также являются проблемой. 
Так, на территории РФ на долю острых респиратор-
ных инфекций приходится около 90% всех зареги-
стрированных инфекционных заболеваний, что при-
чиняет нашей стране многомиллиардные убытки [3].

ОРВИ являются одним из наиболее важных фак-
торов, влияющих на разведение обезьян, особенно 
среди импортированных и содержащихся в неволе 
приматов; эти инфекции также являются значимой 
причиной заболеваемости и смертности животных 
в дикой природе [2].

Во многих отношениях на сегодняшний день обе-
зьяны представляют собой наиболее подходящую 
модель для доклинических исследований респира-
торных инфекционных заболеваний, поскольку пато-
генез этих инфекций у приматов схож с таковым у лю-
дей и, следовательно, методы лечения, оказавшиеся 
эффективными у обезьян, могут быть быстро и без 
особых коррекций введены в клиническую практику 
для человека [2, 4].

Целью настоящей работы являлось обобщение 
и анализ опубликованных данных о циркуляции  
ОРВИ среди обезьян, вспышках, возникших в зоо-
парках и приматологических центрах мира, а также 
результатов экспериментов по моделированию этих 
инфекций на обезьянах.

Вирусы парагриппа
Вирусы парагриппа человека являются основной 

причиной заболеваний нижних дыхательных пу-
тей у детей и пожилых. Они являются второй после 
RSV причиной госпитализации больных с патологи-
ей нижних дыхательных путей [5]. Эти вирусы бы-
ли впервые обнаружены в конце 1950-х гг., и за по-
следние десятилетия были накоплены значительные 
знания об их молекулярной структуре и функциях, 
что привело к большим изменениям как в номенкла-
туре, так и в таксономии этих вирусов [6]. Вирусы 
парагриппа имеют РНК-геном негативной поляр-
ности и относятся к большому семейству Paramixo-
viridae порядка Mononegavirales, которое включа-
ет вирусы парагриппа человека типов 1 (PIV-1),  
2 (PIV-2), 3 (PIV-3), 4А (PIV-4А) и 4Б (PIV-4Б), а также 
вирус Сендай, обезьяний вирус типа 5 (SV5) и вирус 
парагриппа крупного рогатого скота типа 3, которые 
являются животными аналогами PIV-1, PIV-2 и PIV-3 
соответственно, поскольку генетически близки этим 
вирусам. Вирусы PIV-1 и PIV-3 классифицируют как 
относящиеся к роду Respirovirus1, а PIV-2 и PIV-4 ‒ 
к роду Orthorubulavirus2.

Природный резервуар вируса Сендай не уста-
новлен. В связи с тем что этот вирус эффективно 
заражает мышей и легко распространяется среди 
неиммунных грызунов, многие авторы предполага-
ют, что именно грызуны являются его природным 
резервуаром, однако на сегодняшний день отсут-
ствуют серологические и вирусологические дока-
зательства наличия вируса Сендай в диких попу-
ляциях мышей. SV5 первоначально был выделен 

1ICTV. International Committee on Taxonomy of Viruses. Genus: 
Respirovirus; 2024. Доступно на: https://ictv.global/report/chapter/
paramyxoviridae/paramyxoviridae/respirovirus: (дата обраще-
ния 06.06.2024).
2ICTV. International Committee on Taxonomy of Viruses. Genus: 
Orthorubulavirus; 2024. Доступно на: https://ictv.global/report/
chapter/paramyxoviridae/paramyxoviridae/orthorubulavirus: (дата 
обращения 06.06.2024).
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от обезьян, но его резервуаром, по всей видимости, 
являются собаки [7].

Обезьяны также восприимчивы к парамиксовиру-
сам, вызывающим респираторные заболевания у этих 
животных. Об этом свидетельствуют антитела, об-
наруженные у разных видов приматов (табл. 1 и 2). 
Как видно из табл. 1 и 2, антитела к PIV-1 обнару-
живаются у всех видов высших [8], а также многих 
видов низших обезьян [8–11], однако в литературе на 
сегодняшний день отсутствует информация о патоло-
гии, вызываемой этим вирусом у обезьян. Тем не ме-
нее приматы представляют собой ценную модель для 
изучения патогенеза PIV-1, а также испытания вакцин 
против этого вируса. Было показано, что при экспери-
ментальной инфекции обезьяны разных видов (шим-
панзе, макаки, ночные обезьяны, саймири, зеленые 
мартышки) чувствительны как к PIV-1, так и к вирусу 
Сендай, однако наиболее длительное выделение обо-
их вирусов как при интраназальном, так и при интра-
трахеальном заражении было выявлено среди зеле-
ных мартышек (Chlorocebus aethiops) [7, 12]. Кроме 
того, было показано, что заражение вирусом Сендай 
защищало африканских зеленых мартышек от после-
дующего заражения как вирусом PIV-1 [9], так и RSV 
[13]. 

J.D. Hawthorne и соавт. было проведено интраназаль-
ное заражение 4 усатых тамаринов (Saguinus mystax) 
вирусом PIV-1. К каждому из 4 животных подсажи-
вали одно контактное животное через 4 ч, затем еще 
одно животное через 3 сут и далее двух животных че-
рез 7 сут. У всех зараженных, а также контактных жи-
вотных, подсаженных через 4 ч и 3 сут, наблюдались 
признаки инфекции верхних дыхательных путей с 5-х 
по 2-е сутки после заражения, также у этих животных 
в течение 2 нед отмечалась потеря массы тела. Живот-
ные, подсаженные через 7 сут, не проявляли клиниче-
ских и лабораторных признаков инфекции. У всех ин-
фицированных животных, а также у контактного жи-
вотного, подсаженного на 3-и сутки после заражения, 
в мазках из зева был обнаружен вирус PIV-1. Антитела 
выявлялись на 14‒21-е сутки у всех животных, кроме 
контактных, подсаженных на 7-е сутки [14].

Как видно из табл. 1 и 2, антитела к PIV-2 были вы-
явлены у всех видов высших обезьян [8, 15], а также 
у диких и содержащихся в неволе обезьян рода мар-
тышки (африканские зеленые и краснохвостые мар-
тышки) [16] и рода макак [11, 17] (макаки яванские, 
тонкские макаки), однако у павианов антител к PIV-2 
не было выявлено [18].

Экспериментальные исследования на разных ви-
дах обезьян (шимпанзе, зеленые мартышки, сайми-
ри, ночные обезьяны, макаки резусы и лапундеры) 
показали, что при заражении их вирусом PIV-2 наи-
более высокие уровни репликации вируса, а также 
длительность выделения вируса регистрировались 
среди шимпанзе и африканских зеленых мартышек, 
у остальных обезьян эти показатели были гораздо 
меньше. Клинических проявлений инфекции описано 
не было, тем не менее антитела к PIV-2 были выявле-
ны у всех экспериментальных животных [19].    

В отличие от PIV-1, патология обезьян при зара-
жении другим представителем рода Respirovirus ‒  
PIV-3, а также его циркуляция в различных питомни-
ках и местах естественного обитания описаны мно-
гими авторами [5, 8, 11, 20]. Антитела к PIV-3 были 
обнаружены у всех представителей высших обезьян 
(табл. 1) [8], а также у обезьян рода макак, павианов 
и зеленых мартышек (табл. 2) [8, 9, 11]. 

A.E. Churchill и соавт. была описана вспышка пнев-
монии со смертельным исходом, когда среди 13 от-
ловленных партий патасов (Erythrocebus patas) в Ни-
герии погибло 75% животных. При исследовании лег-
ких 33 погибших животных у 13 был обнаружен вирус 
PIV-3 [21].

M. Sasaki и соавт. с помощью иммуноферментно-
го анализа (ИФА) и полимеразной цепной реакции 
(ПЦР) обнаружили маркеры PIV-3 у павианов и зе-
леных мартышек, обитающих в двух разных районах 
Замбии. Так, среди зеленых мартышек (Chlorocebus 
pygerythrus) антитела к PIV-3 были обнаружены у 6,7% 
животных, а у желтых павианов (Papio cynocephalus) 
и павианов чакма (Papio ursinus) ‒ у 4 и 22% соот-
ветственно. Кроме того, РНК PIV-3 была обнаружена 
в образцах селезенки 3 (6%) из 50 образцов павианов 
чакма и в 1 (2%) из 50 образцов желтого павиана. Сре-
ди 89 исследованных образцов зеленых мартышек 
РНК PIV-3 обнаружена не была. Анализ полученных 
нуклеотидных последовательностей, выделенных 
от павианов, показал их принадлежность к PIV-3 че-
ловека [5].

Л.И. Корзая и соавт. было описано два смертель-
ных случая у 2-летних павианов анубисов, содер-
жавшихся в вольере, которые погибли от тотальной 
двусторонней пневмонии с разницей в 2 сут, у обоих 
животных в паренхиме легких с помощью ПЦР была 
обнаружена РНК PIV-3, анализ нуклеотидных после-
довательностей которой также показал ее принадлеж-
ность к PIV-3 человека [9].

Экспериментальные исследования продемонстри-
ровали, что многие приматы, включая шимпанзе, 
макак, саймири, ночных обезьян, патасов, являются 
восприимчивыми к инфекции, вызванной PIV-3 [5]. 
Первая работа по воспроизведению эксперименталь-
ной PIV-3-инфекции была проведена на патасах, кото-
рые были заражены материалом от погибших обезьян 
описанной ранее вспышки. Заражение не привело 
к возникновению пневмонии, но инфекция сопрово-
ждалась повышением температуры тела и размноже-
нием вируса в носоглотке. Сыворотка крови, взятой 
через 14 сут после заражения, содержала антитела 
к PIV-3 в высокой концентрации [21].

J.D. Hawthorne и соавт. было проведено экспери-
ментальное интраназальное заражение 5 усатых та-
маринов (Saguinus mystax) PIV-3. Через 3 сут после 
заражения в клетку одной из обезьян было помещено 
контактное животное. У 3 из 5 зараженных животных, 
а также у контактного животного развились незначи-
тельные признаки инфекции верхних дыхательных 
путей, а также была зафиксирована значительная по-
теря массы тела в течение первых 2 нед после зараже-
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ния. Также у 3 зараженных животных в мазках из зева 
в течение 7‒10 сут обнаруживался вирус PIV-3, а ан-
титела к этому вирусу были выявлены у всех заражен-
ных обезьян, включая контактное животное [22].

Что касается PIV-4, то мы не нашли в литерату-
ре данных о естественном инфицировании обезьян 
этим вирусом. Тем не менее M. Komada и соавт. было 
описано экспериментальное интраназальное зараже-
ние 6 макак японских (Macaca fuscata) вирусом PIV-
4, из них 4 были заражены PIV-4А, а 2 ‒ PIV-4Б [23]. 
Несмотря на то что у всех зараженных животных 
не наблюдалось клинических признаков инфекции, 
в эпителии носа был обнаружен антиген вируса, так-
же у всех животных через 2 нед имелись антитела 
классов IgG и IgM. Через 10 нед было проведено по-
вторное заражение животных, после которого наблю-
дался небольшой подъем концентрации антител клас-
са IgM у обезьян, повторно инфицированных PIV-4Б, 
тогда как у животных, повторно зараженных PIV-4А, 
антитела класса IgM не выявлялись. Вирусоспецифи-
ческие антитела классов IgA и IgE не были обнаруже-
ны в сыворотке крови после заражения и повторно-
го заражения PIV-4, однако присутствовали в слюне 
и носовых экссудатах.

Аденовирусы 
Семейство Adenoviridae порядка Rowavirales вклю-

чает в себя группу икосаидрических безоболочечных 
вирусов, геном которых представлен двухцепочеч-
ной ДНК. Это семейство состоит из 5 родов: Masta-
denovirus, Aviadenovirus, Atadenovirus, Siadenovirus 
и Ichtadenovirus, охватывающих широкий спектр 
вирусов млекопитающих, амфибий, рептилий и рыб 
[24, 25].

Аденовирусы обезьян, как и человека, относятся 
к роду Mastadenovirus3. В настоящее время этот род 
включает более 50 видов; среди них 7 видов аденови-
русов человека (HAdV-A‒G) и 9 видов аденовирусов 
обезьян (SAdV-A‒I) [26]. Как и у человека, они часто 
обусловливают латентную инфекцию, но при сниже-
нии иммунитета могут вызывать заболевания в ви-
де конъюнктивита, пневмонии, энтерита, гепатита, 
а также панкреатита [27, 28]. 

Было показано, что антитела к аденовирусам выяв-
ляются как среди обезьян Старого [8, 9, 29], так и Но-
вого Света [8, 30], живущих в неволе, а также посту-
пивших из мест естественного обитания (табл. 1 и 2). 
Была описана вспышка со смертельным исходом, ког-
да 4 из 9 павианов анубисов (Papio anubis), содержа-
щихся в Техасском институте биомедицинских иссле-
дований, умерли от аденовирусной пневмонии [31]. 
Авторам не удалось типировать культуральные изоля-
ты от погибших животных, однако была возможность 
секвенировать de novo изоляты от павианов, имею-
щих симптомы ОРВИ, а также от животного с бес-

симптомной инфекцией во время вспышки. Анализ 
нуклеотидных последовательностей показал принад-
лежность выделенных изолятов к SAdV-В и SAdV-С. 
Следует отметить, что антитела к SAdV-С были об-
наружены как у павианов, так и у сотрудников цен-
тра, что указывает на потенциальную возможность 
межвидовой передачи аденовируса между людьми 
и обезьянами. Еще одним доказательством межви-
довой передачи аденовируса служит исследование 
Z. Xiang и соавт., которое показало, что среди людей, 
проживающих в США и Таиланде, антитела к адено-
вирусам шимпанзе встречались редко, тогда как их 
распространенность оказалась выше в сыворотках 
крови людей из стран Африки к югу от Сахары, где 
широко распространены охота на обезьян, а употре-
бление в пищу мяса диких животных является обыч-
ным явлением [29].

Аденовирус также может вызывать пневмонии 
и у обезьян Нового Света, подтверждением чего 
служит вспышка аденовирусной пневмонии среди 
медных прыгунов (Callicebus cupreus), содержащих-
ся в Калифорнийском национальном университете, 
из которых 83% животных погибли. Полногеномное 
секвенирование подтвердило, что этиологическим 
агентом вспышки являлся аденовирус, геном которо-
го отличался от предыдущих выделенных аденовиру-
сов и был назван TAdv. У рабочего, контактирующего 
с заболевшими животными, наблюдались признаки 
респираторной инфекции, а также были выявлены 
антитела к TAdv, кроме того, антитела к TAdv были 
обнаружены и у одного из членов семьи рабочего. 
Эти данные свидетельствуют о возможной зоонозной 
передаче этого вируса, т.к. антитела к этому вирусу 
были также обнаружены у 2 из 81 отобранного ме-
тодом случайной выборки донора крови, живущего 
в данном регионе [32].

Для дальнейшего изучения патогенности выделен-
ный от медных прыгунов аденовирус был эксперимен-
тально воспроизведен на 3 игрунках обыкновенных 
(Callithrix jacchus), без предварительного скрининга их 
на антитела. На 5‒10-е сутки после заражения у живот-
ных начали проявляться клинические признаки инфек-
ции, которая характеризовалась субфебрильной тем-
пературой, снижением активности и обмена веществ, 
а также анорексией. У животных в течение 15 сут на-
блюдалось выделение вируса, а также были выявлены 
вируснейтрализующие антитела в сыворотке крови. 
У 2 животных, подвергнутых эвтаназии через 15 сут 
после выздоровления, выраженные гистологические 
поражения отсутствовали, возможно из-за значитель-
ного интервала между появлением клинических при-
знаков и вскрытием. Оставшееся экспериментальное 
животное было повторно заражено аденовирусом для 
оценки вероятности более тяжелой повторной инфек-
ции и вместе с контрольным животным наблюдалось 
в течение 21 сут до эвтаназии, однако клинических 
признаков инфекции у повторно зараженного живот-
ного не наблюдалось.

Таким образом, патогенез экспериментальной аде-
новирусной инфекции у игрунок обыкновенных напо-

3ICTV. International Committee on Taxonomy of Viruses. Genus: 
Mastadenovirus; 2024. Доступно на: https://ictv.global/report/
chapter/adenoviridae/adenoviridae/mastadenovirus: (дата обраще-
ния 06.06.2024).
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минал легкую самоизлечивающуюся респираторную 
инфекцию, обычно наблюдаемую у иммунокомпе-
тентных людей, а не быстро прогрессирующую смер-
тельную пневмонию, наблюдавшуюся у 19 из 23 мед-
ных прыгунов во время предыдущей вспышки 2009 г. 
Эти результаты также показывают возможность меж-
видовой передачи аденовируса и обеспечивают осно-
ву для разработки модели аденовирусной инфекции 
обезьян, полезной для оценки зоонозного потенциала 
аденовирусов [33].

Бокавирус
BОV – это вирус, содержащий однонитевую ДНК 

и принадлежащий к роду Bocaparvovirus семейства 
Parvoviridae порядка Piccovirales4. Этот вирус был 
выделен около 20 лет назад и обнаруживается во всем 
мире у детей в возрасте от 6 мес до 2 лет при острых 
респираторных заболеваниях, а также у пациентов 
с гастроэнтероколитами. На сегодняшний день выде-
ляют 4 генотипа BОV (BОV-1‒4). BoV-1 обнаружива-
ется в дыхательных путях, тогда как BОV2‒4 ‒ в ки-
шечнике [34].

BОV широко распространены среди обезьян. Так, 
в работе K. Sharp и соавт. были исследованы сыво-
ротки крови от диких шимпанзе, горилл, а также 
ряда низших обезьян Старого Света из Камеру-
на. Антитела к BОV-1/2 были обнаружены у 72,6% 
шимпанзе, 36,4% горилл, а также в единичных об-
разцах от мартышки Мона (Cercopithecus mona), 
дрила (Mandrillus leucophaeus) и мартышки Прей-
са (Cercopithecus preussi). Кроме того, в фекальных 
образцах 2 шимпанзе и 2 горилл была обнаружена 
ДНК BОV, генетический анализ которой показал 
сходство с BОV-1 и -3 в разных участках геномной 
последовательности [35]. Также C. Kumakamba и со-
авт. в образцах крови и печени от 4 краснохвостых 
обезьян (Cercopithecus ascanius), мартышки Браз-
за (Cercopithecus neglectus) и мартышки Вольфа 
(Cercopithecus wolfi) из Конго была обнаружена ДНК 
BOV, генетический анализ которой показал сходство 
с BОV-2 и -3. Эти исследования говорят о возможной 
межвидовой передаче BОV между людьми и прима-
тами [36].

Приматы, по-видимому, являются хорошей экспери-
ментальной моделью для изучения BОV, учитывая их 
широкую распространенность среди этих животных. 
Однако в доступной литературе данные о подобных 
исследованиях на сегодняшний день отсутствуют.

Респираторно-синцитиальный вирус
RSV человека является наиболее распространен-

ной причиной инфекций нижних дыхательных пу-
тей у детей во всем мире. Впервые этот вирус был 
обнаружен в 1955 г. при изучении ринита у шимпан-
зе, а в последствии были описаны антигенно сходные 

изоляты, выделенные от человека [37]. RSV относит-
ся к роду Orthopneumovirus семейства Pneumoviridae 
порядка Mononegavirale5, геном вируса представлен 
одноцепочечной РНК негативной полярности. 

На сегодняшний день случаи, когда RSV вызывал 
бы значительные поражения дыхательных путей со 
смертельным исходом среди обезьян, описаны толь-
ко у шимпанзе (Pan troglodytes), когда в Эдинбурге 
при вспышке ОРВИ в колонии из 11 шимпанзе, у ко-
торых был отмечен кашель, слизисто-гнойные выде-
ления из носа и одышка, погибла 14-месячная самка. 
При вскрытии погибшего животного были выявлены 
обширные бронхопневматические изменения, а так-
же с помощью реакции иммунофлуоресценции был 
обнаружен антиген RSV [38]. Тем не менее антитела 
к этому вирусу с разной частотой обнаруживали сре-
ди всех видов высших обезьян (табл. 1) [8], а также 
зеленых мартышек (табл. 2) [16], однако смертельных 
исходов инфекции зафиксировано не было. 

О восприимчивости обезьян к RSV свидетельству-
ют результаты экспериментального заражения. Такие 
исследования были проведены как на человекообраз-
ных обезьянах (шимпанзе) [39], у которых отмеча-
лись наиболее выраженные клинические признаки, 
схожие с наблюдаемыми у человека, так и на низших 
обезьянах Старого (обезьяны рода макак [15, 40–43], 
зеленые мартышки [44], павианы анубисы [45]) и Но-
вого Света (капуцины [46], ночные обезьяны [47], 
беличьи саймири [39]), у которых выявлялись вирус, 
антитела, а также наблюдались патологические из-
менения в легких. В отличие от шимпанзе, успешное 
экспериментальное заражение низших обезьян RSV 
происходило только при введении высоких доз виру-
са. Так, у макак (Macaca spp.) при заражении наблю-
дались только лабораторные маркеры инфекции без 
клинических проявлений, тогда как у африканских 
зеленых мартышек (Chlorocebus aethiops), ночных 
обезьян (Aotus trivirgatus) и капуцинов (Cebus apella 
и Cebus albifrons) отмечались клинические признаки 
инфекции, такие как выделения из носа, конъюнкти-
вит, чихание, свистящее дыхание, а также признаки 
интерстициальной пневмонии. Что касается павианов 
(Papio anubis), то у детенышей, зараженных высокой 
дозой вируса, экспериментальная инфекция сопрово-
ждалась клиническими признаками инфекции и ги-
стологическими изменениями в легких [45].

Животные модели RSV-инфекции, в частности 
обезьяны, играют важную роль в доклинических 
испытаниях кандидатных вакцин против RSV [48]. 
Для оценки остаточной вирулентности и протек-
тивных свойств кандидатных вакцин на основе жи-
вого аттенуированного вируса были использованы 
шимпанзе [49, 50], африканские зеленые мартышки 
[51–56], ночные обезьяны [46] и обезьяны рода ма-
как [43, 57]. Было установлено, что живые аттенуиро-

4ICTV. International Committee on Taxonomy of Viruses. Genus: 
Mastadenovirus; 2024. Доступно на: https://ictv.global/report/
chapter/adenoviridae/adenoviridae/mastadenovirus: (дата обраще-
ния 06.06.2024).

5ICTV. International Committee on Taxonomy of Viruses. Genus: 
Orthopneumovirus; 2024. Доступно на: https://ictv.global/report/
chapter/pneumoviridae/pneumoviridae/orthopneumovirus: (дата об-
ращения 06.06.2024).

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Orthopneumovirus&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Pneumoviridae&action=edit&redlink=1
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ванные вакцины защищали шимпанзе и ночных обе-
зьян от последующего заражения RSV дикого типа, 
в то время как векторные вакцины вызывали только 
низкие уровни антител и практически не защищали 
от последующего заражения [58].

Метапневмовирус
MPV человека ‒ это вирус, филогенетически близ-

кий к RSV, вызывающий респираторную инфекцию 
у детей. Кроме того, он может поражать и взрос-
лых, особенно лиц с хроническими заболеваниями, 
что приводит к различным клиническим проявле-
ниям вплоть до тяжелой пневмонии [59]. MPV имеет 
РНК-геном негативной полярности и принадлежит 
к роду Metapneumovirus семейства Pneumoviridae по-
рядка Mononegavirales6. Несмотря на то что впервые 
он был обнаружен в 2001 г., ретроспективные иссле-
дования показали его циркуляцию среди людей на 
протяжении уже более 50 лет [60]. 

Среди низших обезьян циркуляция MPV описа-
на не была, однако H. Buiendijk и соавт. сообщили 
о циркуляции этого вируса среди шимпанзе, горилл 
и орангутанов в зоопарках и приматологических 
центрах мира с разной частотой [61]. Также были за-
регистрированы вспышки MPV-инфекции в популя-
циях диких шимпанзе в 2004 г. в Кот-д`Ивуаре [62], 
в 2006 г. в Танзании [63], а также среди диких горилл 
в Руанде в 2009 г. [64]. Все эти вспышки сопровожда-
лись смертельными случаями и, скорее всего, были 
связаны с экотуризмом. Также была описана вспышка 
MPV-инфекции среди шимпанзе в приматологиче-
ском центре Чикаго, когда у 7 животных, по-види-
мому, заразившихся от работника центра, были опи-
саны признаки респираторного заболевания и одно 
животное умерло. Гистологический анализ легких 
погибшего животного показал признаки метапнев-
мовирусной инфекции. Срезы легочной ткани были 
положительными по результатам теста на РНК MPV 
и отрицательными в тестах на генетический матери-
ал аденовирусов, COV, FLU-A и -B, вирусов PIV-1–4, 
BОV, RV и RSV. Анализ выделенной из образца ну-
клеотидной последовательности продемонстрировал 
ее 99% сходство с MPV [65].

Обезьяны также послужили экспериментальной 
моделью для метапневмовирусной инфекции. Сре-
ди высших обезьян экспериментальное воспроизве-
дение было проведено на 31 шимпанзе, из которых 
у 61% животных при первичном скрининге были об-
наружены антитела к MPV. Серопозитивные живот-
ные не были восприимчивы к экспериментальной ин-
фекции, тогда как у серонегативных обезьян наблю-
дались признаки респираторного заболевания [66].

В связи с тем, что шимпанзе по этическим при-
чинам не могут быть использованы в эксперимен-
тах, аналогичные исследования были проведены 

на низших обезьянах. Было показано, что макаки 
резусы (Macaca mulatta), макаки яванские (Macaca 
fascikularis) и африканские зеленые мартышки 
(Chlorocebus aethiops) также восприимчивы к MPV 
[67, 68]. Причем в то время как заражение макак  
резусов и макак яванских сопровождалось умеренной 
репликацией вируса в дыхательных путях, у африкан-
ских зеленых мартышек наблюдались более высокие 
уровни репликации и более высокие титры антител, 
в связи с чем эти животные послужили моделью in 
vivo для испытаний потенциальных вакцин и лекар-
ственных препаратов против MPV [68, 69].

Вирусы гриппа
FLU представляют собой группу оболочечных ви-

русов с сегментированным РНК-геномом негативной 
полярности, относятся к семейству Orthomyxoviridae 
порядка Articulavirales, в которое входит 7 родов, 
из которых 3 монотипных рода (Alphainfluenzavirus, 
Betainfluenzavirus, Gammainfluenzavirus) содержат ви-
русы, вызывающие инфекцию человека, ‒ FLU типов 
А, В и С (FLU-A, FLU-B, FLU-C)7.

Все виды высших обезьян, а также многие виды 
низших обезьян Старого и Нового Света чувствитель-
ны к вирусу FLU-A [8, 11, 70], кроме того, некоторые 
виды обезьян также чувствительны к FLU-В [8, 16], 
о чем свидетельствуют данные о наличии антител 
к этим вирусам (табл. 1, 2). 

Было показано, что у обитающих в природе обезьян 
(обезьяны рода макак, зеленые мартышки, патасы) ан-
титела к вирусу FLU-A (вирусы H1N1, H3N2, H2N2) 
выявляются в 6‒80% случаев, что свидетельствует 
о циркуляции вируса в природе среди этих живот-
ных [71]. Обезьяны, которые контактируют с людьми, 
могут естественным образом заражаться сезонными 
эндемичными вирусами гриппа человека и возника-
ющими вирусами птичьего гриппа с пандемическим 
риском. Так, среди обезьян рода макак, обитающих 
в национальных парках, а также свободноживущих 
обезьян в священных храмах, непосредственно кон-
тактирующих с людьми в Индонезии, Бангладеш, Син-
гапуре и Камбодже, было выявлено от 13 до 29% серо-
позитивных особей. Среди положительных образцов 
в основном были обнаружены антитела к штаммам 
вируса гриппа H1N1 и H3N2, а у двух обезьян из Бан-
гладеш были обнаружены антитела к птичьему FLU 
H9N2, который также обнаруживается среди людей. 
Кроме того, среди 48 назальных мазков, взятых у ма-
как яванских (Macaca fascicularis) из Камбоджи одно 
животное (2,1%) оказалось положительным на РНК 
вируса FLU-A. Попытки дальнейшего типирования 
вируса оказались безуспешными [72].

В связи с тем, что во всем мире инфицирование 
вирусами FLU-A связано с серьезными заболева-
ниями и смертями среди млекопитающих и птиц, 

6ICTV. International Committee on Taxonomy of Viruses. 
Genus: Metapneumovirus; 2025. Доступно на: https://ictv.
global/taxonomy/taxondetails?taxnode_id=202301646 & taxon_
name=Metapneumovirus: (дата обращения 14.02.2025).

7ICTV. International Committee on Taxonomy of Viruses. Family: 
Orthomyxoviridae; 2024. Доступно на: https://ictv.global/report_9th/
RNAneg/Orthomyxoviridae: (дата обращения 06.06.2024).
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общественное здравоохранение и научные иссле-
дования уделяют большое внимание пониманию 
патогенности разных штаммов вируса гриппа и ха-
рактеристике новых вакцин против FLU. Поэтому 
обезьяны разных видов стали популярными экспе-
риментальными моделями для изучения патогенеза 
сезонных и новых вирусов FLU, а также особенно-
стей иммунного ответа на них. У обезьян быстро 
развивается сероконверсия после эксперименталь-
ного заражения вирусом сезонного гриппа, поэто-
му они используются для тестирования потенци-
альных вакцин на основе штаммов человеческого 
и птичьего происхождения. Как и у людей, у обе-
зьян, инфицированных вирусом FLU, развиваются 
лихорадка, недомогание, выделения из носа и ка-
шель. Репликацию вируса можно обнаружить в но-
соглотке и дыхательных путях. 

Разные виды макак: яванские макаки (Macaca fas-
cicularis), макаки резусы (Macaca mulatta) и свино-
хвостые макаки (Macaca nemestrina), были инфициро-
ваны вирусами FLU-A человека [73–83]. В основном 
эти экспериментальные заражения сопровождались 
репликацией вируса в верхних дыхательных путях, 
при этом инфекция протекала бессимптомно, вызы-
вая легкие клинические симптомы. Острый респи-
раторный дистресс и летальный исход наблюдались 
у обезьян только после заражения птичьим вирусом 
H5N1 [74, 83] и вирусом H1N1 1918 г. [84].

При экспериментальном заражении беличьих сай-

мири (Saimiri sciureus) десятью различными штамма-
ми птичьего FLU-A (H3N8, H4N8, H1N1, H8N4, H3N2, 
H10N7, H4N6, H7N8, H2N2, H3N6) для сравнения их 
репликации и вирулентности с вирусом человеческого 
FLU-А A/Udorn/307/72 (H3N2) наблюдали широкий 
спектр уровней репликации и вирулентности. Уровни 
репликации вируса и клинические проявления экспе-
риментальной инфекции четко коррелировали, что 
указывает на то, что вызванное вирусом заболевание 
зависело от его способности к репликации в организ-
ме обезьян. Два вируса, A/Mallard/NY/6874/78 (H3N2) 
и A/Pintail/Alb/121/79 (H7N8), по уровню и продол-
жительности репликации, а также вирулентности 
напоминали инфекцию, вызванную штаммом вируса 
человека. Рентгенологические признаки пневмонии 
наблюдались у 1 из 4 животных, инфицированных ви-
русом A/Mallard/NY/6874/78 (H3N2), у 2 из 4 живот-
ных, инфицированных вирусом A/Pintail/Alb/121/79 
(H7N8), и у 2 из 11 животных, инфицированных ви-
русом человеческого FLU-A A/Udorn/72 (H3N2). Вы-
званная другими вирусами птиц инфекция характе-
ризовалась сниженной в 100‒10 000 раз репликацией 
как в верхних, так и в нижних дыхательных путях, 
а также менее выраженными симптомами по сравне-
нию с FLU человека [85].

Результаты экспериментального заражения макак 
резусов (Macaca mulatta), макак яванских (Macaca fas-
cicularis) и обыкновенных игрунок (Callithrix jacchus) 
вирусом гриппа H1N1 показали, что все три вида жи-

Таблица 1. Частота выявления антител к респираторным вирусам среди высших обезьян 
Table 1. The frequency of detection of antibodies to respiratory viruses among apes

№

Вид  
обезьяны
Species  

of monkeys 

Частота выявления, %
The frequency of detection, % Источник 

Reference 
PIV-1 PIV-2 PIV-3 RSV MPV FLU-A FLU-B RV SARS-

CoV-2 BOV AdV

1 Шимпанзе
Chimpanzee
(Pan  
troglodytes,  
P. paniscus)

0‒51 0‒16 0‒75 0‒18 42,6‒61,0 0‒13 4‒12 0‒9 ND 72,6 44‒92 S.S. Kalter, 1997 [8] 
M. Skiadopoulos, 

2004 [66]
Z. Xiang, 2006 [29] 
K. Sharp, 2010 [35]
H. Buitendijk, 2014 

[61]

2 Гориллы
Gorilla 
(Gorilla 
gorilla)

65 47 86 33 46,8 1 1 ND 1,6 36,4 ND S.S. Kalter, 1997 [8] 
K. Sharp, 2010 [35] 

H. Buitendijk,  
2014 [61]

D. Cano-Terriza, 
2024 [127]

3 Орангутаны
Orangutan
(Pongo  
pygmaeus)

10 6 21 25 10,1 5 0 ND ND ND ND S.S. Kalter, 1997 [8] 
H. Buitendijk, 2014 

[61]

4 Гиббоны
Gibbon
(Hylobates 
lar)

24 5 38 29 ND 10 10 ND ND ND ND S.S. Kalter, 1997 [8] 

Примечание. ND – нет данных. PIV-1 – вирус парагриппа 1-го типа; PIV-2 – вирус парагриппа 2-го типа; PIV-3 – вирус парагриппа 3-го 
типа; RSV – респираторно-синцитиальный вирус; FLU-A – вирус гриппа А; FLU-В – вирус гриппа В; RV – риновирус; BOV – бокавируc;  
AdV – аденовирус.
Note. ND – no data. PIV-1 – parainfluenza virus type 1; PIV-2 – parainfluenza virus type 2; PIV-3 – parainfluenza virus type 3; RSV – respiratory 
syncytial virus; FLU-A – influenza A virus; FLU-B – influenza B virus; RV – rhinovirus; BOV – bocavirus; AdV – adenovirus.
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Таблица 2. Частота выявления антител к респираторным вирусам среди низших обезьян 
Table 2. The frequency of detection of antibodies to respiratory viruses among monkeys 

 
Вид  

обезьяны
Species of 
monkeys

Частота выявления, % / The frequency of detection, % 

Источник 
ReferencePIV-1 PIV-2 PIV-3 RSV MPV FLU-A BОV

COV  
обезьян

COV  
of monkeys

AdV

1 Макаки 
Macaques
(Macaca 
mulatta,  
M. fascicu-
laris,  
M. nemestrina, 
M. nigra,  
M. nigrescens, 
M. hecki,  
M. Sylvanus, 
M. tonkeana)

0‒9,1
0*

0‒36 0‒36,4
8,9*

0
0*

0
0*

13‒80**

0
0*

ND 51,3 0‒48
8,6*

Th C. O’Brien, 1973 
[71]

E.И. Гончарук, 1994 
[92]

S.S. Kalter, 1997 [8] 
L. Jones-Engel, 2001 

[11]
M.A. Schillaci, 2006 

[17]
E.A. Karlsson, 2012 

[72]
L. Korzaya, 2022 [9]

2 Павианы
Papio
(Papio 
hamadrias,  
P. anubis,  
P. cynocepha-
lus, P. ursinus)

3,8 0 4‒22* ND ND ND 0 51,5 0‒83 E.И. Гончарук, 1994 
[92]

S.S. Kalter, 1997 [8]
M. Sasaki, 2013 [5]
K. Sharp, 2010 [35]
L. Korzaya, 2022 [9]

3 Зеленые  
мартышки
Green  
monkeys
(Chlorocebus 
aethiops,  
C. pygeryth-
rus)

2,7
6,8‒23**

29,6
23,3**

5,4
13,3 ‒33,3**

0‒11,1
0‒19,9**

3,7
6,6‒15,3**

3,7
3,3*
42**

0 40 0‒7,4
3,3‒14,8**

Th.C. O’Brien, 1973 
[71]

L.N. Mutanda, 1974 
[16]

E.И. Гончарук, 1994 
[92] 

K. Sharp, 2010 [35]
L. Korzaya, 2022 [9]

D. Dogadov, 2023 
[10]

4 Мартышки
Guenons
(Cercopithe-
cus. mona,  
C. preussi)

ND ND ND ND ND ND 100 ND ND K. Sharp, 2010 [35]

Дрил
Drill
(Mandrillus 
leucophaeus)

ND ND ND ND ND ND 100 ND ND K. Sharp, 2010 [35]

5 Игрунка 
Marmosets
(Callithrix 
jacchus)

ND ND ND ND 33 ND ND ND 31,3‒100 S.S. Kalter, 1997 [8]
J. Ersching, 2010 

[30]

6 Капуцины
Capuchins
(Cebus  
libidinosus)

ND ND ND ND ND ND ND ND 5,5 J. Ersching, 2010 
[30] 

7 Ночные  
обезьяны
Three-striped 
night monkey
(Aotus  
trivirgatus)

ND ND ND ND ND ND ND ND 78 S.S. Kalter, 1997 [8]

8 Колобусы 
Colobus 
monkey
(Colobus)

ND ND ND 0 ND ND ND ND 100 S.S. Kalter, 1997 [8]

Примечание. ND – нет данных; * ‒ импортированные животные; ** ‒ животные, поступившие из мест естественного обитания. PIV-1 – вирус 
парагриппа 1-го типа; PIV-2 – вирус парагриппа 2-го типа; PIV-3 – вирус парагриппа 3-го типа; RSV – респираторно-синцитиальный вирус; 
FLU-A – вирус гриппа А; FLU-В – вирус гриппа В; RV – риновирус; BOV – бокавирус; COV – коронавирус; AdV – аденовирус.
Note. ND – no data; * ‒ imported; ** ‒ animals from the wild. PIV-1 – parainfluenza virus type 1; PIV-2 – parainfluenza virus type 2; PIV-3 – 
parainfluenza virus type 3; RSV – respiratory syncytial virus; FLU-A – influenza A virus; FLU-B – influenza B virus; RV – rhinovirus; BOV – 
bocavirus; COV – coronavirus; AdV – adenovirus.
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вотных восприимчивы к FLU. Однако по сравнению 
с макаками резусами и игрунками, у яванских макак 
наблюдался значительно более высокий уровень ре-
пликации вируса в верхних дыхательных путях и лег-
ких как по пиковым значениям, так и по продолжитель-
ности продукции вируса, а также более выраженное 
повышение температуры тела. Напротив, клинические 
симптомы, включая респираторный дистресс, были 
более выражены у макак резус, чем у макак яванских 
и игрунок. Результаты исследования показали, что 
макаки яванские являются наиболее подходящими 
в качестве модели для исследования пандемического 
вируса гриппа H1N1 из-за более однородного и высо-
кого уровня репликации вируса, а также повышения 
температуры, что может быть связано с более высоким 
уровнем экспрессии основного рецептора FLU челове-
ка в клетках эпителия трахей и бронхов [86].

Результаты этих исследований показывают, что 
обезьяны Старого и Нового Света восприимчивы 
к инфекции FLU. Учитывая тесную связь между 
людьми и приматами, необходим обязательный над-
зор за популяциями обезьян в тех регионах мира, где 
циркулируют вирусы птичьего и человеческого FLU. 
Кроме того, выявление штаммов FLU, патогенных 
для человека и обезьян, имеет большое значение для 
понимания их взаимодействия и оценки риска для об-
щественного здравоохранения.

Риновирус
RV относятся к роду Enterovirus семейства Picorno-

viridae порядка Picornavirales и, как все пикорнави-
русы, имеют РНК-геном положительной полярности8. 
На сегодняшний день все генотипы RV сгруппирова-
ны в три вида: A, B и C (RV-A, B, C) [87]. RV-C вы-
зывают около 50% всех инфекций верхних дыхатель-
ных путей человека и связаны с гриппоподобными 
симптомами и острыми обострениями астмы у детей. 
Кроме того, этот вирус может вызывать заболевание 
у обезьян. Так, вспышка RV-С была зафиксирована 
в Уганде в 2013 г. среди диких шимпанзе, во время 
которой 56 животных заболели, а 5 умерли [88].

Серия экспериментальных заражений обезьян 
RV была проведена в 1960-х гг. Было показано, что 
низшие обезьяны Старого Света, такие как зеленые 
мартышки и патасы, не восприимчивы к заражению 
RV-A и -B. После заражения у этих животных не на-
блюдалось сероконверсии, а также не выявлялся ви-
рус. Напротив, заражение высших обезьян (шимпан-
зе и гиббонов) RV-А и -В оказалось успешным, хотя, 
в отличие от RV-С, инфекция протекала бессимптом-
но и подтверждалась только лабораторными маркера-
ми инфекции (выявление антител, выделение вируса 
из носоглотки) [89, 90].

В отличие от RV человека, экспериментальное зара-
жение зеленых мартышек RV лошадей (род Aphthovi-

rus, семейство Picornoviridae, порядок Picornavirales) 
сопровождалось выявлением у обезьян вируса в смы-
вах из носоглотки, а также антител в сыворотке кро-
ви [90]. Это исследование говорит о возможности 
использования инфекции RV лошадей у низших при-
матов в качестве суррогатной модели in vivo ринови-
русной инфекции человека.

Коронавирус
COV ‒ это оболочечные вирусы c геномом, пред-

ставленным одноцепочечной РНК положитель-
ной полярности, относящиеся к подсемейству 
Orthocoronavirinae семейства Coronaviridae порядка 
Nidovirales9. Существует 4 рода COV: Alphacoronavi-
rus и Betacoronavirus, поражающие млекопитающих, 
а также Gammacoronavirus и Deltacoronavirus, инфи-
цирующие в основном птиц. Инфекции, вызванные 
COV человека и животных, в основном приводят 
к респираторным и кишечным заболеваниям [91].

Первые описания коронавирусной инфекции у при-
матов были сделаны в начале 90-х гг. в Сухумском 
приматологическом центре, где была показана высо-
кая инфицированность обезьян этим вирусом. Так, 
антитела к COV обнаруживали у разных видов обе-
зьян (павианы гамадрилы, макаки, зеленые мартыш-
ки, гелады, лангуры, мандриллы, красные обезьян) 
примерно с одинаковой частотой – около 50%. Чаще 
всего COV выявляли методом электронной микро-
скопии в кишечнике (47%), поджелудочной железе 
(25,5%) и легких (20,8%). Было показано, что при на-
личии COV в легких у обезьян довольно часто наблю-
дается пневмония с лимфоцитарной инфильтрацией 
межальвеолярных перегородок, наличием многоядер-
ных клеток и макрофагов. От больных макак резусов 
и павианов гамадрилов были выделены собственные 
штаммы COV (КВМР 281, КВМР 966, КВМР 20254, 
КВП 750, КВП 815), антигенно родственные штам-
мам COV человека (штаммы ОС-43 ‒ Betacoronavirus 
и 229Е ‒ Alphacoronavirus) [92].

Используя штаммы от спонтанной вспышки, удалось 
воспроизвести экспериментальную COV-инфекцию 
у макак резусов. У зараженных животных наблюдалась 
инфекция с длительным выделением вируса с фекали-
ями, а также сероконверсией. Две обезьяны из экспе-
римента были эвтаназированы, у одной наблюдались 
поражения желудочно-кишечного тракта (гастроэнте-
рит, дуоденит), у другой – пневмония [93].

Серия экспериментальных работ на обезьянах бы-
ла посвящена вирусу SARS-CoV, вспышка которого 
наблюдалась в Китае в 2002 г. и более известна под 
названием «атипичная пневмония». Наиболее тяжело 
с пневмонией и поражением различных органов ин-
фекция протекала у игрунок обыкновенных (Callithrix 
jacchus), тогда как у макак резусов, макак яванских 
и зеленых мартышек развивалось легкое респиратор-

8ICTV. International Committee on Taxonomy of Viruses. Genus: 
Enterovirus; 2024. Доступно на: https://ictv.global/report/
chapter/picornaviridae/picornaviridae/enterovirus: (дата обраще-
ния 06.06.2024).

9ICTV. International Committee on Taxonomy of Viruses. Family: 
Coronaviridae; 2024. Доступно на: https://ictv.global/report_9th/
RNApos/Nidovirales/Coronaviridae: (дата обращения 06.06.2024).
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ное заболевание как после интратрахеального, так 
и после внутривенного введения [94–97]. Однако сле-
дует отметить, что в некоторых случаях у макак яван-
ских после заражения происходило развитие пневмо-
нии и респираторного дистресса [98, 99].

На обезьянах серия экспериментальных работ так-
же была проведена по воспроизведению инфекции 
COVID-19, вызванной вирусом SARS-CoV-2, кото-
рой в 2020 г. Всемирная организация здравоохране-
ния присвоила статус пандемии. Экспериментальные 
исследования показали, что многие виды обезьян 
чувствительны к SARS-CoV-2. Основные исследова-
ния были проведены на макаках резусах [100–116], 
макаках яванских [106, 107, 110, 116–118] и зеленых 
мартышках [101, 116, 119–122], кроме того, единич-
ные исследования были проведены на свинохвостых 
макаках, павианах гамадрилах, павианах анубисах 
и обыкновенных игрунках [107, 112, 123–125].

Эти исследования сыграли важную роль в изучении 
патогенеза SARS-CoV-2, исследовании вакцин и те-
рапевтических препаратов. У обезьян рода макак экс-
периментальная инфекция сопровождалась призна-
ками респираторного заболевания легкой и средней 
тяжести с полным выздоровлением. Сравнительное 
экспериментальное заражение макак резусов и макак 
яванских показало, что наиболее восприимчивым ви-
дом являются макаки резусы. У павианов при экспе-
риментальном заражении SARS-CoV-2 наблюдалось 
заболевание, аналогичное таковому у макак, однако 
в исследованиях на игрунках было показано, что эти 
животные в некоторой степени устойчивы к инфек-
ции [107, 112].

У обезьян, как и у людей, возраст влияет на тече-
ние болезни, вызванной SARS-CoV-2. Так, в иссле-
довании T.Z. Song и соавт. у пожилых макак резусов 
наблюдались более высокие титры антител и более 
выраженный интерстициальный рисунок на рентге-
нограммах, чем у молодых животных [113].

Позже были описаны спонтанные случаи инфекции 
SARS-CoV-2 у обезьян. Так, вирус был выявлен у рав-
нинных горилл (Gorilla gorilla gorilla) в неволе после 
контакта с инфицированным сотрудником зоопарка 
Сан-Диего, не имевшим симптомов заболевания. Это 
стало первым подтвержденным случаем заражения 
SARS-CoV-2 у человекообразных обезьян [126]. Ан-
титела к SARS-CoV-2 были также обнаружены ме-
тодом ИФА у 2 из 127 (1,6%) западных равнинных 
горилл, содержащихся в приматологическом центре 
Испании, титры в положительных образцах состави-
ли 1 : 131,4 и 1 : 191,9 [127]. Следует отметить, что 
помимо бессимптомных случаев, в зоопарках Праги 
и Роттердама были зафиксированы случаи заражения 
SARS-CoV-2 у горилл с клиническими проявления-
ми – у животных отмечали усталость, сухой кашель 
и потерю аппетита [128, 129]. Кроме антропоидов, 
случаи заражения SARS-CoV-2 также были зареги-
стрированы и у низших обезьян – у беличьего сай-
мири (Saimiri sciureus) была зафиксирована инфекция 
со смертельным исходом, однако роль вируса в смер-
ти животного была не ясна [130]. Кроме того, среди 

низших обезьян РНК SARS-CoV-2 была также обна-
ружена у 16 паукообразных обезьян (Ateles fusciceps) 
в центре спасения диких животных в Эквадоре. Ви-
рус также был обнаружен у работников, ухаживаю-
щих за этими животными, что дает основание пред-
полагать заражение животных от сотрудников цен-
тра. Следует отметить, что вирус как у животных, так 
и у людей был обнаружен не только в респираторном 
тракте, но и в фекальных образцах [131].

Заключение
Таким образом, за последние годы были получены 

данные о восприимчивости разных видов обезьян 
к ОРВИ и роли этих вирусов в эпизоотологии живот-
ных. 

Был показан межвидовой переход ОРВИ от челове-
ка к разным видам обезьян: PIV-3 (павианы анубисы), 
аденовируса (шимпанзе, павианы анубисы, медные 
прыгуны), FLU-А (обезьяны рода макак, зеленые мар-
тышки, патасы), RV (шимпанзе), RSV (шимпанзе), 
SARS-CoV-2 (гориллы, саймири, паукообразные обе-
зьяны), MPV (шимпанзе, горилла) и BОV (шимпанзе, 
горилла, мартышки). Это говорит о том, что данные 
виды приматов являются потенциальными зоонозны-
ми резервуарами для этих инфекций. 

Некоторые ОРВИ у обезьян протекали с клиниче-
ски выраженными симптомами: так, у шимпанзе при 
инфекциях, вызванных RSV, MPV и RV, были зафик-
сированы смертельные случаи, а у горилл инфекция 
SARS-CoV-2 протекала с признаками вялости, сухого 
кашля и потерей аппетита. У некоторых видов низ-
ших обезьян PIV-3 и аденовирусы также вызывают 
инфекции, сопровождающиеся выраженными клини-
ческими симптомами и высокой смертностью, осо-
бенно у детенышей. 

Обезьяны являются важной лабораторной моделью 
для изучения ОРВИ. Экспериментальные исследо-
вания показали, что среди высших обезьян наиболее 
подходящей экспериментальной моделью ОРВИ яв-
ляется шимпанзе, среди низших обезьян ‒ обезьяны 
рода макак, африканские зеленые мартышки и обык-
новенные игрунки.

Лабораторные приматы по-прежнему остаются един-
ственной моделью для испытания классических вакцин, 
вакцин нового поколения, а также оценки новых спосо-
бов введения вакцин против ОРВИ – интраназального 
и с помощью пластыря с полимерными иглами.
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