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Введение. В дельте Волги (Астраханская область) расположены активные природные очаги Крымской-Конго ге-
моррагической лихорадки (ККГЛ), основным переносчиком которой служат клещи Hyalomma marginatum. Также 
здесь выявлена активная циркуляция вируса Дхори (Thogotovirus: Orthomyxoviridae). Вместе с тем, можно пред-
положить, что в дельте Волги возможна циркуляция и других клещевых арбовирусов. В частности тех, которые 
циркулируют в соседних регионах и переносятся клещами Hyalomma spp. и Dermacenter spp., таких как вирусы 
Бханджа (Phlebovirus: Phenuiviridae), Вад Медани (Orbivirus: Reoviridae) и Тамды (Orthonairovirus: Nairoviridae). 
Цель работы – исследование иксодовых клещей, распространённых в дельте Волги, на наличие клещевых арбо-
вирусов, включая вирус ККГЛ и малоизученные вирусы Дхори, Бханджа, Вад Медани, и Тамды. 
Материал и методы. Использовали молекулярно-генетические методы выявления и анализа нуклеиновых кислот 
(ПЦР, секвенирование, филогенетический анализ). 
Результаты и обсуждение. В 2017 г. заражённость клещей H. marginatum вирусами ККГЛ и Дхори в дельте Волги 
составила 1,98 и 0,4% соответственно. Результаты генетического анализа показали, что циркулирующая здесь по-
пуляция вируса Дхори гомогенна (99–100% по гену М) и формирует отдельный генетический кластер, для которого 
вирус Баткен (антигенный вариант вируса Дхори) из Средней Азии является ближайшей внешней группой. В то 
же время вирусов Бханджа, Вад Медани и Тамды в клещах H. marginatum и D. marginatus, распространённых в 
данном регионе, не выявлено. 
Заключение. Вирус Дхори активно циркулирует в природных очагах ККГЛ в дельте Волги. Впервые получены ко-
личественные показатели соотношения заражённости вирусами ККГЛ и Дхори клещей H. marginatum.

Ключевые слова: клещевые арбовирусы; Крымская-Конго геморрагическая лихорадка; вирус Дхори; Hyalomma mar-
ginatum; Dermacenter marginatus.
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phalus pumilio, Rh. schulzei, Rh. sanguineus, Rh. rossicus, 
Rh.  turanicus, Haemaphisalis punctata, Haem.  impessum, 
Ixodes ricinus, и Ix. crenulatus [1, 2]. В сборах с крупно-
го рогатого скота доминируют H. marginatum (51,3%), 
H. scupense (43,6%) и D. niveus (2,2%), тогда как клещи, 
снятые с людей, представлены в основном Rh. pumilio 
(57,9%), H. marginatum (19,9%) D. niveus (6,9%), Rh. san-
guineus (8,7%), Rh. turanicus (2,3%) и Rh. rossicus (1,8%). 
Остальные виды клещей составляют в сборах от 0,01 
до 0,9% [3]. Многие из этих видов известны как пере-
носчики клещевых арбовирусных инфекций человека и 
животных в других странах, однако связанные с ними 
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Introduction. There are natural foci of Crimean-Congo hemorrhagic fever (CCHF) that vectored by Hyalomma marginatum 
ticks in Volga river delta (Astrakhan region, South of Russia). The circulation of Dhori virus (DHOV) (Thogotovirus: 
Orthomyxoviridae) has been also shown here. We hypothesized that other tick-borne arboviruses are also likely to 
circulate in the region. In particular, Bhanja virus (Phlebovirus: Phenuiviridae), Wad Medani virus (Orbivirus: Reoviridae), 
and Tamdy virus (Orthonairovirus: Nairoviridae), which were found to circulate in neighboring regions and are vectored by 
Haemaphysalis spp., Dermacenter spp., and Hyalomma spp. ticks. 
Goals and objectives. The aim of the study was to examine ixodid ticks in Volga river delta for the presence of CCHFV, 
DHOV, Bhanja virus, Wad Medani virus, and Tamdy virus. 
Material and methods. Ticks were collected in Volga river delta in 2017. We used molecular genetic methods for the 
detection and analysis of nucleic acids (PCR, sequencing, phylogenetic analysis). 
Results. We detect CCHFV and DHOV RNA in H. marginatum ticks. The rate of infected H. marginatum ticks was 1.98% 
for CCHFV and 0.4% for DHOV. The results of genetic analysis showed that found DHOV strains are almost identical (99-
100% in the M gene) and forms a separate genetic lineage alongside of Batken virus from Central Asia. At the same time, 
Bhanja virus, Wad Medani virus, and Tamdy virus were not found in ticks, collected in this region. 
Conclusions. DHOV is circulating in the natural foci of CCHF in the Volga river delta. The ratio of infection of H. marginatum 
with CCHFV and DHOV was determined for the first time.
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Введение
В дельте Волги (Астраханская область) расположены 

активные природные очаги Крымской-Конго геморра-
гической лихорадки (ККГЛ). Основным переносчиком 
ККГЛ являются клещи Hyalomma marginatum. Всего на 
территории Астраханской области встречается более 20 
видов иксодовых (Ixodidae) клещей, включая H. margi-
natum, H. scupense, H. asiaticum, H. anatolicum, H. dro-
medarii, H.  detritum, H.  aegyptium, Dermacenter  niveus, 
D. marginatus, Boophilus annulatus, B. calcaratus, Rhipice-
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арбовирусы остаются недостаточно изученными в дан-
ном регионе. Из клещевых арбовирусов в дельте Волги 
ранее была показана циркуляция как минимум трёх ви-
русов: Дхори, Бханджа и Укуниеми. При этом изоляция 
штаммов была получена только для вируса Дхори (Dhori 
virus, DHOV) (Thogotovirus: Orthomyxoviridae), который, 
так же как и ККГЛ, экологически связан с H. marginatum 
[4–6]. Вирус Дхори широко распространён в дельте Вол-
ги и способен вызывать у людей лихорадочное заболе-
вание с явлениями менингоэнцефалита [7]. Циркуляция 
остальных упомянутых клещевых арбовирусов была 
определена только на основе серологических исследо-
ваний сывороток крови людей и сельскохозяйственных 
животных.

Вирус Бханджа (Bhanja virus, BHAV) (Phlebovirus: 
Phenuiviridae) был впервые изолирован в Индии от кле-
щей Haem. intermedia [8]. Позднее несколько штаммов 
вируса Бханджа были изолированы от Haem. punctata 
и Haem. sulcata в Восточной Европе и Италии [9–13]. 
Серологически (выявление антител у животных и лю-
дей) циркуляция вирусов Бханджа выявлена во многих 
странах Средиземноморья, Ближнего Востока, Азии, 
Африки [14]. Несколько штаммов вируса Бханджа изо-
лированы от Rh. bursa и D. marginatus в Закавказье [15]. 
Инфекция вируса Бханджа является патогенной для 
молодняка мелкого рогатого скота, вызывая поражение 
центральной нервной системы [16]. У людей инфекция 
вируса Бханджа в основном протекает бессимптомно, 
однако описаны несколько случаев лихорадочного за-
болевания и менингогэнцефалита [17, 18]. Два сероло-
гически верифицированных случая лихорадки Бхан-
джа были выявлены в Астраханской области в 2002 и 
2003 гг. соответственно [19].

Исходя из видового состава распространённых 
здесь клещей, мы предположили, что в данном ре-
гионе возможна циркуляция и других клещевых ар-
бовирусов. В частности тех, которые циркулируют в 
соседних регионах и переносятся клещами Hyalomma 
spp.: вирусы Вад Медани (Wad Medani virus, WMV) 
(Orbivirus: Reoviridae) и Тамды (Tamdy virus, TAMV) 
(Orthonairovirus: Nairoviridae).

Вирус Вад Медани распространён в Индии, Афри-
ке и Средней Азии. Несколько штаммов вируса Вад 
Медани были изолированы от клещей H.  asiaticum 
в Туркмении, Казахстане и Армении и от клещей 
H. anatolicum в Таджикистане [20]. Значение вируса 
Вад Медани в инфекционной патологии человека и 
животных неизвестно.

Вирус Тамды был впервые изолирован из клещей 
H.  asiaticum в Узбекистане [21]. Позднее было по-
казано, что он широко распространён на территории 
Средней Азии (Узбекистан, Туркмения, Киргизия, Ка-
захстан) и в Закавказье (Армения и Азербайджан). В 
основном вирус изолировали от H. asiaticum, H. mar-
ginatum, Rh.  turanicus и Haem.  concinna, а также от 
птиц и лихорадящих людей. В 2018 г. вирус Тамды 
был обнаружен в клещах H.  marginatum в Турции 
[22]. Заражение человека вирусом Тамды приводит к 
развитию лихорадочного заболевания [23]. Лихора-
дочное заболевание, вызванное вирусом Тамды было 

зарегистрировано в Синьцзян-Уйгурском автономном 
округе Китая в 2018 г. [24]. 

Целью настоящей работы было определение за-
ражённости иксодовых клещей, распространённых в 
дельте Волги, клещевыми арбовирусами, включая ви-
рус ККГЛ и малоизученные вирусы Дхори, Бханджа, 
Вад Медани и Тамды. 

Материал и методы
Клещей собирали со скота и на флаг на территории 

Астраханской (11 районов) и Волгоградской (один 
район) областей, а также Республики Калмыкия  
(3 района) в апреле–июле 2017 г. Всего было собрано 
3736 клещей: 3418 в Астраханской области, 37 в Вол-
гоградской, 281 в Республике Калмыкия. Образцы бы-
ли пулированы в 341 пробу (302, 7 и 32 соответствен-
но). Видовой состав был представлен пятью видами 
клещей: H.  marginatum (3071; 82,2%), D. marginatus 
(567; 15,2%), H.  scupense (80; 2,1%), Rh.  schulzei (8; 
0,2%), Rh. rossicus (10; 0,3%). Видовой состав клещей 
из Астраханской области представлен в табл. 1. Пулы 
клещей или отдельные экземпляры напившихся кле-
щей растирали в фарфоровой ступке и гомогенизиро-
вали в 1 мл 0,15 М раствора хлорида натрия. Далее 
суспензии осветляли 1 мин при 10 000 об/мин.

Для детекции вируса ККГЛ из полученной освет-
лённой суспензии выделяли РНК с использованием 
набора «Рибо-преп» (ООО «ИнтерЛабСервис», Рос-
сия) и проводили ОТ-ПЦР с использованием набора 
реагентов «Ампли Сенс® CCHFV-FL » (ООО «Интер-
ЛабСервис», Россия) и амплификатора «Rotor-Gene 
6000» (Corbett Research, Австралия) в соответствии с 
инструкцией производителя тест-систем.

Для выявления других клещевых арбовирусов РНК 
из суспензий выделяли по методу Хомчинского [25]. В 
качестве внутреннего контроля в каждую пробу был до-
бавлен препарат РНК-содержащего фага MS2 в количе-
стве, соответствующем приблизительно 103 РНК-копий 
на пробу. Праймеры для ПЦР для детекции вирусов 
Бханджа, Дхори, Вад Медани, Тамды были подобраны 
с использованием программы AlleleID 7.80 (PREMIER 
Biosoft, США). При использовании двухраундовой 
ПЦР (для вирусов Бханджа и Дхори) обратную транс-
крипцию проводили с использованием специфических 
обратного и прямого праймера и обратной транскрип-
тазы RevertAid Premium (Thermo Scintific, США). Далее 
проводили два раунда ПЦР с использованием готовой 
смеси для ПЦР qPCRmix-HS (ЗАО «Евроген», Россия). 
Положительные пробы использовали для получения 
более длинных ПЦР-фрагментов с использованием 
праймеров, представленных в табл. 2. Для детекции ви-
русов Тамды и Вад Медани были подобраны прайме-
ры и флюоресцентные зонды для применения в одно-
стадийной ОТ-ПЦР-РВ. Для ОТ-ПЦР-РВ использовали 
реагент TaqMan Fast Virus 1-step Master Mix (Thermo-
fisher Scientific, США). В качестве положительного 
контроля использовали штаммы вирусов, полученные 
из Государственной коллекции вирусов при Институте 
вирусологии им. Д.И. Ивановского ФГБУ «НИЦЭМ им.  
Н.Ф. Гамалеи» Минздрава России.
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Секвенирование ПЦР-фрагментов проводили с ис-
пользованием набора «BigDye Terminator v3.1 Cycle 
Sequencing Kit» (Life Technologies, США) и специфи-
ческих праймеров (см. табл. 2). Результаты реакции 
анализировали путём электрофоретического разде-
ления на приборе «Applied Biosystems 3130 Genetic 
Analyzers» (Life Technologies, США). Анализировали 
полученные данные в программе SeqMan (DNAs-
tar,  США). Выравнивание последовательностей по 
алгоритму ClustalW и дальнейший филогенетиче-
ский анализ проводили с использованием программы 
MEGA7 (http://www.megasoftware.net).

Результаты
На первом этапе были подобраны праймеры для 

детекции в ОТ-ПЦР вирусов Дхори, Бханджа, Вад 
Медани и Тамды. Для каждого вируса геномные по-
следовательности разных штаммов были выровнены 
между собой и на основе полученных выравниваний 
выбраны наиболее консервативные участки генома. 
Для вируса Дхори использовали последовательно-
сти двух известных вирусов: Дхори и Баткен [26]. В 
результате мишенью для праймеров был выбран ген, 
кодирующий матриксный белок М. Для вируса Бхан-
джа использовали последовательности штаммов ви-
руса Бханджа, а также вирусов Раздан (Razdan virus, 
RAZV) и Палма (Palma virus, PLMV), изолированных 
в Армении и Португалии соответственно. Мише-
нью для праймеров был выбран ген нуклеокапсида 
N (сегмент S). Для вируса Вад Медани использовали 
геномные последовательности штаммов, изолирован-
ных в Средней Азии и Закавказье [20]. Мишенью для 
праймеров был выбран ген белка внутреннего кора Т2 
(сегмент 2). Для вируса Тамды использовали последо-
вательности трёх штаммов из Средней Азии и Закав-
казья [27]. Мишенью для праймеров был выбран ген 
нуклеокапсида N (сегмент S). В результате для виру-
сов Вад Медани и Тамды были подобраны праймеры 
и зонды для их детекции в режиме ОТ-ПЦР-РВ. Для 
вирусов Дхори и Бханджа были подобраны праймеры 
для применения в стандартной двухраундовой ПЦР и 
последующей детекции ПЦР-фрагмента в агарозном 
геле. Подобранные праймеры представлены в табл. 
2. Специфичность праймеров была протестирована 
на панели музейных штаммов различных клещевых 
арбовирусов (данные не представлены).

При исследовании материала на вирус ККГЛ вы-
явлено 59 положительных проб, что составило 17,3% 
проанализированных пулированных образцов. Все 
положительные пробы были найдены в Астраханской 
области. Из них 58 принадлежали H.  marginatum и 
один положительный образец был представлен пу-
лом клещей H. scupense, собранных в Красноярском 
районе. Для расчёта вирусофорности принимали, что 
в положительном пуле заражён только один клещ. 
Рассчитанная таким образом вирусофорность клещей 
H. marginatum составила 1,98%. При этом вирусофор-
ность H. marginatum в разных районах Астраханской 
области варьировала от 0 до 6,3% (Красноярский рай-
он) (см. табл. 1). 

Т
аб

л
и

ц
а 

1
В

ид
ов

ой
 с

ос
та

в 
кл

ещ
ей

, с
об

ра
нн

ы
х 

в 
А

ст
ра

ха
нс

ко
й 

об
ла

ст
и,

 и
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 и

х 
те

ст
ир

ов
ан

ия
 в

 О
Т

-П
Ц

Р 
на

 к
ле

щ
ев

ы
е 

ар
бо

ви
ру

сы
.

Те
рр

ит
ор

ия
H

ya
lo

m
m

a 
m

ar
-

gi
na

tu
m

, а
бс

. (
%

)
D

er
m

ac
en

to
r m

ar
-

gi
na

tu
s, 

аб
с.

 (%
)

H
ya

lo
m

m
a 

sc
up

en
se

, а
бс

. 
(%

)

Rh
ip

ic
ep

ha
lu

s 
sc

hu
lz

ei
, а

бс
. 

(%
)

Rh
ip

ic
ep

ha
lu

s 
ro

ss
ic

us
, а

бс
. 

(%
)

И
то

го
К

К
ГЛ

*,
 

аб
с.

 (%
)

D
H

O
V

*,
 

аб
с.

 (%
)

B
H

AV
, 

аб
с.

 (%
)

TA
M

V,
 

аб
с.

 (%
)

W
M

V,
 

аб
с.

 (%
)

А
хт

уб
ин

ск
ий

 р
ай

он
21

 (1
00

)
0

0
0

0
21

0
0

0
0

0
В

ол
од

ар
ск

ий
 р

ай
он

12
6 

(8
9)

1 
(1

)
14

 (1
0)

0
0

14
1

0
3 

(2
,4

)
0

0
0

Ен
от

ае
вс

ки
й 

ра
йо

н
10

06
 (1

00
)

0
0

0
0

10
06

3 
(0

,3
)

1 
(0

,1
)

0
0

0
И

кр
ян

ин
ск

ий
 р

ай
он

73
 (5

7,
4)

48
 (3

7,
8)

0
0

6 
(4

,8
)

12
7

2 
(2

,7
)

1 
(0

,8
)

0
0

0
Ка

мы
зя

кс
ки

й 
ра

йо
н

12
3 

(9
1)

5 
(4

)
0

7 
(5

)
0

13
5

5 
(4

)
4 

(3
,3

)
0

0
0

К
ра

сн
оя

рс
ки

й 
ра

йо
н

44
6 

(9
0,

7)
0

45
 (9

,1
)

1 
(0

,2
)

0
49

2
28

 (6
,3

)
4 

(0
,9

)
0

0
0

Л
им

ан
ск

ий
 р

ай
он

91
 (2

2,
8)

30
9 

(7
7,

2)
0

0
0

40
0

1 
(1

)
0

0
0

0
Н

ар
им

ан
ов

ск
ий

 р
ай

он
27

0 
(1

00
)

0
0

0
0

27
0

4 
(1

,4
8)

1 
(0

,4
)

0
0

0
П

ри
во

лж
ск

ий
 р

ай
он

23
5 

(1
00

)
0

0
0

0
23

5
10

 (4
,3

)
0

0
0

0
Х

ар
аб

ал
ин

ск
ий

 р
ай

он
55

8 
(1

00
)

0
0

0
0

55
8

6 
(1

,1
)

0
0

0
0

Че
рн

оя
рс

ки
й 

ра
йо

н
22

 (6
7)

0
11

 (3
3)

0
0

33
0

0
0

0
0

В
 с

 е
 г

 о
…

 
29

71
 (8

7)
36

3 
(1

0,
6)

70
 (2

)
8 

(0
,2

3)
6 

(0
,1

7)
34

18
59

 (1
,9

8)
14

 (0
,4

7)
0

0
0

П
р

и
м

еч
ан

и
е.

 *
 Д

ля
 в

ир
ус

ов
 К

К
ГЛ

 и
 Д

хо
ри

 п
ре

дс
та

вл
ен

ы
 ч

ис
ло

 п
ол

ож
ит

ел
ьн

ы
х 

пр
об

 и
 в

ир
ус

оф
ор

но
ст

ь 
(%

) к
ле

щ
ей

 H
. m

ar
gi

na
tu

m
 б

ез
 у

чё
та

 о
ст

ал
ьн

ы
х 

ви
до

в 
кл

ещ
ей

.



225

Problems of Virology (Russian journal). 2019; 64(5)
DOI: https://doi.org/10.36233/0507-4088-2019-64-5-221-228

Original research

При исcледовании материала на вирус Дхори вы-
явлено 14 положительных проб, что составило 4,1% 
проанализированных пулированных образцов. Все 
положительные по вирусу Дхори образцы принадле-
жали H. marginatum, собранным в Астраханской об-
ласти. Общая вирусофорность H. marginatum соста-
вила 0,47%. При этом, так же как и для вируса ККГЛ, 
заражённость клещей вирусом Дхори варьировала в 
разных районах (см. табл. 1). Наибольшее число по-
ложительных проб (по четыре) найдены в Камызяк-
ском и Красноярском районах, где вирусофорность 
клещей H. marginatum составила 3,3 и 0,9% соответ-
ственно. Три (2,4%) положительных пробы найдены в 
Володарском районе (см. табл. 1). 

В шести образцах H.  marginatum были одновре-
менно обнаружены и вирус ККГЛ и вирус Дхори, что 
составило 1,75% проанализированных проб и 0,2% 
общего числа обследованных клещей H. marginatum.

С целью анализа генетических характеристик выяв-
ленных штаммов вируса Дхори для 12 из 14 положи-
тельных проб были амплифицированы два перекры-
вающихся ПЦР-фрагмента. Фрагменты были получе-
ны на матрице продукта I раунда с использованием 
сочетания праймеров 68F/524R и 234F/697R. Полу-
ченные фрагменты были секвенированы. В результате 
определена частичная последовательность (около 600 
из 950 н.о.) гена М выявленных штаммов. Последова-
тельности были депонированы в GenBank под номе-
рами MN720206–MN720217. Результаты сравнитель-
ного генетического анализа показали, что выявлен-
ные штаммы вируса Дхори практически идентичны 
между собой (99–100% н.о.) по анализируемому гену. 
С другими вирусами, принадлежащими виду Dhori 
thogotovirus, геномные последовательности которых 
опубликованы в базе данных GenBank, выявленные 
штаммы имеют от 87,2 до 98,6% идентичности по 
данному участку генома. При этом наибольший уро-
вень схожести (97,9–98,6%) выявленные штаммы ви-

руса Дхори имеют с вирусом Баткен (BATKV), выде-
ленным от клещей H. marginatum в Киргизии в 1970 г. 
[26, 28]. На дендрограмме, построенной на основе по-
лученных последовательностей, астраханские штам-
мы формируют отдельный кластер рядом с вирусом 
Баткен (см. рисунок).

Для вирусов Бханджа, Вад Медани и Тамды поло-
жительных ПЦР-образцов в исследуемом материале 
не найдено.

Обсуждение
Целью настоящей работы было исследование зара-

жённости клещей в дельте Волги клещевыми арбови-
русами, включая вирус ККГЛ и малоизученные вирусы 
Дхори, Бханджа, Вад Медани и Тамды. Согласно полу-
ченным данным, общая заражённость вирусом ККГЛ 
клещей H. marginatum в 2017 г. составила 1,98%, что со-
поставимо с данными, полученными за 2016 г., – 1,5% 
[3]. Генетическая структура вирусной популяции вируса 
ККГЛ, циркулирующей в данном регионе, была изучена 
ранее [3, 29], поэтому мы не проводили дополнитель-
ный генетический анализ выявленных штаммов.

Циркуляция вируса Дхори в дельте Волги извест-
на с 1971 г., когда несколько штаммов вируса были 
изолированы от клещей H.  marginatum и комаров 
Anopheles hyrcanus [6]. Позднее вирус Дхори много-
кратно выделяли здесь как от клещей H. marginatum, 
так и от их позвоночных прокормителей [4, 5]. Со-
гласно полученным нами данным, заражённость кле-
щей H. marginatum вирусом Дхори в 2017 г. составила 
0,4%, что практически в 5 раз меньше, чем вирусом 
ККГЛ (1,98%). В других видах клещей, собранных 
здесь, вирус Дхори не найден. Мы обнаружили не-
сколько образцов H.  marginatum, одновременно по-
ложительных по вирусу ККГЛ и Дхори. Поскольку 
образцы представляли собой пулы клещей, мы не 
можем однозначно заключить, являются ли положи-
тельные находки микст-инфекцией ККГЛ/Дхори, или 

Т а б л и ц а  2
Праймеры и зонды, использованные в работе

Вирус; мишень Название; последовательность Назначение
Бханджа (Bhanja virus, BHAV, S сегмент) BHAV162F; TTGATAAGGATGGCTGGAAAGATGA

ОТ* и I раунд ПЦР
BHAV594R; TTGCCYCTCACYTTTGGGTTRAT
BHAV234F; CCAARGCCATGGCYAARATGTC

II раунд ПЦР
BHAV573R; ATCAGYTGGGTGAARTARAAYTGCCA

Дхори (Dhori virus, DHOV, M ген ) Batk68F; CCTGCGCTCGAATCTGGAAAAC ОТ и I раунд ПЦР
Batk697R; CTTGGTGRCCCTGCAGGATTGAGC
Batk234F; GAAGGGGTACAAAGCAAAGGATGG

II раунд ПЦР
Batk524R; TTTAGGACGGGTGTGAGGGTGTTG

Вад Медани (Wad Medani, WMV, T2 ген) WM1452pr; YTCAGGAGATGACTTCCGCT Зонд для ПЦР-РВ
F: WM1408F; TTTTATCTTGGATACGATCC ОТ-ПЦР-РВ
WM1408Fa; TTTTATCTCGGATATGATCC ОТ-ПЦР-РВ

Тамды (Tamdy virus, TAMV, S сегмент) TAMV1930pr; CGGCTCAAGGTATGTGCTCC Зонд для ПЦР-РВ
TAMV422F; AGGCTAATAATGCAGTCAT ОТ-ПЦР-РВ
TAMV557R; CTCTTCTTGTTGGTCTCA ОТ-ПЦР-РВ

П р и м е ч а н и е .  *ОТ – обратная транскрипция.
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в 2002 и 2003 гг. соответственно [19]. Кроме этого, 
среди распространённых в дельте Волги иксодовых 
клещей присутствуют виды, известные как его пере-
носчики. Большинство известных штаммов вируса 
Бханджа были изолированы в Индии и Европе от 
клещей Haemaphysalis spp. Вместе с тем несколько 
штаммов вируса (включая его антигенный вариант, 
вирус Раздан (RAZV)) были изолированы от клещей 
Rh. bursa и D. marginatus в Армении и Азербайджане 
[15]. Вместе с клещами H.  marginatum (2971 экзем-
пляр) мы протестировали 363 экземпляра D. margin-
atus, собранных в различных районах Астраханской 
области, но положительных проб не обнаружили. Ис-
ходя из этого можно заключить, что H. marginatum и 
D. marginatus не являются носителями вируса Бхан-
джа в дельте Волги или их заражённость очень низ-
кая. Вероятно, отсутствие в сборе основного перенос-
чика вируса Бханджа в Европе, клещей Haemaphysalis 
spp., а также незначительное количество протестиро-
ванных клещей Rhipicephalus spp. (14 экземпляров) 
не дало нам возможности подтвердить молекулярно-
генетическими методами циркуляцию вируса Бхан-
джа на обследованной территории. 

Два других вируса, которые были исследованы в на-
стоящей работе (Вад Медани и Тамды), широко рас-
пространены в Средней Азии и Закавказье и эколо-
гически связаны с Hyalomma spp. Вирус Вад Медани 
изолировали от H. asiaticum и H. anatolicum, а также 
от других видов клещей. Вирус Тамды и его антиген-
ные варианты многократно изолировали от Hyalomma 
spp., преимущественно H. asiaticum, а также от других 
видов клещей, птиц и людей. Несколько штаммов бы-

это разные клещи в пуле, инфицированные каждый 
отдельным вирусом. Ранее было показано, что при 
вирусологическом обследовании H. marginatum часто 
выделяются микст-изоляты ККГЛ/Дхори, что сви-
детельствует о возможности инфицирования клеща 
двумя вирусам одновременно [4, 5]. Вирусы ККГЛ и 
Дхори занимают общую экологическую нишу (клещ 
H.  marginatum) и, вероятно, интерферируют. Интер-
ференция может происходить как на уровне отдель-
ной особи клеща, так и на популяционном уровне 
при взаимодействии переносчиков и их позвоночных 
хозяев. Таким образом, высказывается гипотеза, что 
заражённость клещей H.  marginatum вирусом Дхо-
ри может быть одним из факторов, играющих роль в 
уровне активности природного очага ККГЛ наравне 
с другими биотическими и абиотическими фактора-
ми [4]. Полученные нами данные о соотношении за-
ражённости клещей H. marginatum вирусами ККГЛ и 
Дхори в 2017 г. представляют основу для дальнейшего 
изучения их возможного взаимодействия в динамике. 
Согласно результатам проведённого генетического 
анализа, циркулирующая в дельте Волги популяция 
вируса Дхори, достаточно гомогенна и формирует от-
дельный генетический кластер, для которого вирус 
Баткен (антигенный вариант вируса Дхори) из Сред-
ней Азии является ближайшей внешней группой. 

Ранее было показано, что в дельте Волги циркули-
рует вирус Бханджа. Хотя случаев выделения вируса 
в данном регионе не описано, при исследовании сы-
вороток крови людей и животных были обнаружены 
специфические антитела к вирусу Бханджа. Два слу-
чая лихорадочного заболевания были выявлены здесь 

Дендрограмма, построенная с использованием алгоритма ближайшего соседа (Neighbor-Joining method) на основе сравнения гена М 
вирусов вида Dhori thogotovirus (Thogotovirus: Orthomyxoviridae) и выявленных положительных ОТ-ПЦР-проб (обозначены номерами). 

Справа указаны источник, место и год выделения (выявления) анализируемых вирусов. Эволюционная дистанция рассчитана с использованием двух-
параметрической модели Кимуры (Kimura 2-parameter method). Филогенетический анализ и визуализация дендрограммы проведены с использовани-

ем программы MEGA7. 
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ли изолированы от H. marginatum, собранных в Сред-
ней Азии и Турции. Таким образом, мы предполагали, 
что ареал вирусов Вад Медани и Тамды совпадает с 
ареалом его основного переносчика, Hyalomma spp., 
и захватывает дельту Волги. Однако положительных 
образцов нами не обнаружено. 

Заключение
В настоящей работе показано, что заражённость кле-

щей H. marginatum вирусами ККГЛ и Дхори в дельте 
Волги составила в 2017 г. 1,98 и 0,4% соответственно. 
Таким образом, вирус Дхори активно циркулирует в 
природных очагах ККГЛ на обследованной террито-
рии. Нами впервые получены количественные пока-
затели соотношения заражённости H. marginatum ви-
русами ККГЛ и Дхори. В то же время исследованные 
клещи H. marginatum и D. marginatus, распространён-
ные в дельте Волги, не являются носителями вирусов 
Бханджа, Вад Медани и Тамды.
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