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Представлены результаты изучения биологических свойств двух штаммов вируса болезни Ньюкасла, изоли-
рованных от диких птиц водного экологического комплекса на Северном Кавказе: NDV/Adigeya/Duck/8/2008 и 
NDV/Adigeya/Duck/15/2008. Филогенетический анализ показал, что выделенные штаммы относятся к геноти-
пу 7 генетического класса 2. С помощью молекулярно-генетического анализа установленных нуклеотидных 
последовательностей, включающих сайт протеолитического расщепления белка слияния, было установле-
но, что данный сайт относится к категории велогенных. Этот вывод был подтвержден экспериментами по 
тестированию патогенности на модели интрацеребрально инфицированных цыплят (ICPI — IntraCerebral 
Pathogenic Index — оказался равным 2). Патоморфологические исследования погибших цыплят позволили 
классифицировать изолированные штаммы как нейротропные с низкой висцеротропной активностью.
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The results of the biological property investigation of two Newcastle virus strains isolated in Northern Caucasian 
region – NDV/Adigeya/duck/8/2008 and NDV/Adigeya/duck/15/2008 – were presented. The phylogenetic analysis 
revealed that these strains belonged to genotype 7 of clade 2. Using molecular-biological analysis of established 
nucleotide sequences including proteolytic site of fusion peptide it was demonstrated that the strains were 
velogenic. This conclusion was proved by testing the pathogenicity on the model of intracerebral infected 
chickens (ICPI – IntraCerebral Pathogenic Index – was found to be 2). Pathomorphological study of dead chickens 
made it possible to classify strains as neurotropic with low level of visceral tropism.
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Вирус болезни Ньюкасла (ВБН), или парамиксо-
вирус птиц 1-го типа (Paramyxoviridae, Avulavirus), 
является этиологическим агентом опасного заболева-
ния птиц, протекающего с высоким уровнем смертно-
сти и способного наносить серьезный экономический 
ущерб [2, 3, 8]. Естественный резервуар ВБН — дикие 
птицы, при этом ВБН имеет обширный круг хозяев, по-
ражая птиц как водно-околоводного, так и наземного 
экологического комплекса [1—8, 14]. Вирус передает-
ся пероральным и перназальным путем. В зависимо-
сти от тяжести заболевания выделяют 3 типа штаммов 
ВБН: лептогенные (вызывающие умеренное респира-
торное заболевание); мезогенные (нервные и респира-
торные расстройства с умеренной смертностью); вело-
генные (тяжелые кишечные или неврологические по-
вреждения с высокой смертностью — до 100%) [7, 8]. 
Велогенные штаммы в свою очередь подразделяются 
на висцеротропные и нейротропные.
Благодаря вакцинации и техническому забою птиц 

при эпизоотиях можно достаточно эффективно контро-
лировать вспышки болезни Ньюкасла у сельскозяйст-

венных птиц. Тем не менее ВБН по-прежнему представ-
ляет потенциальную угрозу для птицеводства. Вспышки 
болезни Ньюкасла регистрируются по всему миру. Так, 
крупные эпизоотии имели место в Австралии [9], Корее 
[11] и Израиле [15]. В результате мониторинговых ис-
следований диких птиц ВБН регулярно выявляется на 
всей территории Российской Федерации [1—7].
Целью настоящей работы является анализ биоло-

гических свойств велогенных штаммов ВБН, изо-
лированных от диких птиц водного экологического 
комплекса на Северном Кавказе, развитие которого 
требует анализа рисков сельскохозяйственной дея-
тельности, в том числе птицеводства.

Материалы и методы
Выделение вируса из полевого материала проводи-

ли по стандартной методике путем инокуляции ткане-
вых гомогенатов в аллантоисную полость развиваю-
щихся куриных эмбрионов (РКЭ) [10].
Индикацию вируса в аллантоисной жидкости осу-

ществляли с помощью реакции гемагглютинации 
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(РГА) и методом ОТ-ПЦР в реальном времени по 
стандартным методикам [4, 6, 12].
Нуклеотидную последовательность выделенных 

штаммов определяли с помощью набора для выде-
ления РНК SV Total RNA Isolation System ("Promega 
Corporation", США) в соответствии с инструкцией 
производителя. Реакцию обратной транскрипции про-
водили с праймерами Random dN6 с использованием 
AMV обратной транскриптазы ("Fermentas", Лит-
ва). Секвенирование выполняли со специфическими 
праймерами, описанными ранее [12]. Продукты ам-
плификации очищали, используя набор QIAquick PCR 
purifi cation kit ("QIAGEN", США). ДНК секвенирова-
ли при помощи BigDye Terminator v3.1 kit ("Applied 
Biosystems", США) на автоматическом секвенаторе 
3130xl Genetic Analyzer ("Applied Biosystems", США).
Тестирование патогенности штаммов проводили пу-

тем интрацеребрального заражения цыплят: 0,05 мл 
свежей аллантоисной жидкости вводили интрацере-
брально 10 однодневным цыплятам. Состояние цыплят 
регистрировали каждые 8 ч. Индекс ICPI (IntraCerebral 
Pathogenic Index) определяли в соот ветст вии со стан-
дартными процедурами, рекомендованными Всемир-
ной организацией здоровья животных [15].
Патоморфологические исследования выполняли 

после фиксации гистологического материала в 4% 
формалине на фосфатном буфере (pH 7,4) при темпе-
ратуре +4ºС в течение 24 ч. Далее следовали стандар-
тная проводка по спиртам возрастающей концентра-
ции (70º, 80º, 90º, 96º, абсолютный спирт), бутанолу, 
ксилолу и заливка в парафиновую заливочную смесь 
HISTAMIX (Россия). С полученных парафиновых 
блоков делали срезы толщиной 3—5 мкм на санном 
микротоме MICROM HM 430 ("Carl Zeiss", Герма-
ния). Срезы окрашивали гематоксилином и эозином 
по стандартной методике. Окрашенные препараты 
исследовали с помощью микроскопа Axioimager A1 
("Carl Zeiss", Германия) и документировали с исполь-
зованием фотокамеры AxioCam MRc ("Carl Zeiss", 
Германия).

Результаты и обсуждение
Были исследованы образцы внутренних органов 

двух крякв (Anas platyrhynchos), найденных мертвы-
ми в июле 2008 г. на территории Республики Адыгеи. 
В полученных образцах методом ОТ-ПЦР в режиме 
реального времени было установлено наличие РНК 
ВБН. Исследование образцов на наличие РНК вируса 
гриппа А и HPAI/H5N1 ("АмплиСенс", Россия) дали 
отрицательный результат.
Первичным материалом заражали РКЭ, в результа-

те чего было выделено 2 штамма ВБН NDV/Adigeya/
Duck/8/2008 и NDV/Adigeya/Duck/15/2008. Оба штам-
ма показывали высокие титры в РГА на протяжении 
трех пассажей.
Значение ICPI для обоих штаммов составило 2, что 

указывает на высокую патогенность данных штаммов 
для кур [15]. Во время болезни наблюдались различ-
ные нейролептические расстройства, в том числе на-

рушение координации движений, характерное поло-
жение головы.
Для обоих выделенных штаммов c помощью сек-

венирования был выявлен генетический маркер пато-
генности в начальном сегменте F-гена. На основании 
полученных данных была восстановлена аминоки-
слотная последовательность сайта протеолитического 
расщепления белка слияния. Данная последователь-
ность содержала замены, характерные для велогенных 
штаммов (см. таблицу). Таким образом, генетический 
анализ подтвердил данные вирусологического анализа 
о высокой патогенности исследуемых изолятов.
Филогенетический анализ (рис. 1) показал, что вы-

деленные штаммы относятся к генотипу 7 генетиче-
ского класса 2; наиболее близкие штаммы были ранее 
выделены на территории Юго-Восточной Азии (пре-
имущественно КНР) от домашних птиц (утки, гуси).
Для морфологического анализа от погибших в хо-

де экспериментальной инфекции цыплят были взя-
ты пробы тканей головного мозга, трахеи, легкого и 
кишечника. В тканях головного мозга обнаружены 
признаки протекающей инфекции. Наблюдали пери-
васкулярные отеки, нейроны в состоянии тигролиза 
(рис. 2, см. 3-ю полосу обложки). Эпителиоциты тра-
хеи находились в состоянии гиперсекреции, свиде-
тельствующей о развития вирусной инфекции (рис. 3, 
см. 3-ю полосу обложки). В тканях легкого наблюдали 
отечность стромальных и паренхиматозных структур, 
кровенаполненность сосудов альвеолярных перегоро-
док, образование гемморагий (рис. 4, см. 3-ю поло-
су обложки). Все это указывало на значительное по-
вреждение легочных структур, вызванное вирусным 
агентом. В тканях кишечника видимые нарушения 
выявлены не были (рис. 5, см. 3-ю полосу обложки).
Результаты вирусологического и патоморфологиче-

ского исследований позволяют отнести выделенные 
нами штаммы к велогенным нейротропным вари-
антам ВБН. На это указывает высокая патогенность 
(100% смертность экспериментально инфицирован-
ных цыплят) и наличие нейротропных признаков 
протекания болезни. Вместе с тем, несмотря на су-
щественные нарушения тканевых структур органов 
системы дыхания и ЦНС, в кишечнике не были выяв-
лены патоморфологические изменения, что позволяет 
сделать вывод об отсутствии висцеротропной специ-
фичности у исследованных штаммов.
Данные филогенетического анализа свидетельству-

ют о генетической близости выделенных велогенных 
штаммов ВБН и штаммов, циркулирующих в Юго-
Восточной Азии. Исследованные в данной работе ва-
рианты ВБН были отнесены к генотипу 7 генетическо-
го класса 2. Известно, что данный генотип является 
эндемичным для стран Юго-Восточной Азии и Юж-
ной Африки [13]. Наиболее вероятным представляется 
занос этого вирусного варианта с территории Африки, 
где зимует большое количество птиц как наземного, 
так и водно-околоводного комплекса. Однако возможен 
занос и из Юго-Восточной Азии в два этапа: сначала в 
Западную Сибирь, а оттуда — на юг европейской части 

Аминокислотная последовательность сайта протеолитического расщепления белка слияния выделенных штаммов ВБН
Консенсусная последовательность G G K Q G R L

NDV/Adigeya/Duck/8/2008 * R R * K * F

NDV/Adigeya/Duck/15/2008 * R R * K * F
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Рис. 1. Филогенетическое древо, построенное по нуклеотидной последовательности начального 
сегмента F-гена с помощью алгоритма "ближайшего соседа". Исследованные штаммы выделены 

жирным шрифтом.

России [2]. Последнее диктует необходимость обсле-
дования территории Западной Сибири на наличие ве-
логенных штаммов ВБН генотипа 7.
Штаммы, наиболее близкие к NDV/Adigeya/

Duck/8/2008 и NDV/Adigeya/Duck/15/2008, ранее вы-
делялись от домашних гусей и уток [13]. Это указы-
вает на способность одних и тех же вариантов ВБН 
поражать как домашних, так и диких птиц. В связи 
с этим не стоит недооценивать эпизоотическую роль 

диких птиц в распростра-
нении высокопатогенных 
вирусов Ньюкасла на тер-
ритории Евразии. В дан-
ной ситуации возможна 
модель переноса вируса 
дикими перелетными 
птицами с последующей 
передачей домашним, что 
может привести к стре-
мительному усложнению 
эпизоотической ситуации, 
возникновению локаль-
ных вспышек заболевания 
с дальнейшим развитием в 
панзоотию. Нельзя исклю-
чать и обратную передачу 
вируса от домашних птиц 
диким с последующей ре-
интродукцией данного ге-
нетического варианта.
Если учесть, что в на-

стоящее время наиболее 
распространенная в Рос-
сийской Федерации вак-
цина против ВБН произ-
водится на основе штамма 
Ла Сота, принадлежащего 
к генотипу 2 генетическо-
го класса 2, а также то, что 
в ряде исследований была 
показана низкая эффек-
тивность данной вакцины 
против генотипа 7 [10], 
весьма  важен вопрос по-
стоянного мониторинга 
распространения велоген-
ного генотипа 7 генетиче-
ского класса 2 и разработ-
ки новой вакцины. В связи 
с этим следует сказать, что 
в ряде стран Юго-Восточ-
ной Азии ведутся рабо-
ты по созданию вакцины 
с применением методов 
обратной генетики на ос-
нове аттенуированного 
варианта ВБН генотипа 7 
с пониженной патогенно-
стью [10].
Таким образом, полу-

ченные нами результаты 
свидетельствуют о про-
никновении велогенных 
вариантов ВБН генотипа 
7 генетического класса 2 
на территорию Россий-

ской Федерации. Дальнейший эколого-вирусологиче-
ский мониторинг должен определить их эпизоотиче-
скую роль и уровень опасности для птицеводства. 
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ЮБИЛЕЙ

Раиса Яковлевна Подчерняева 
(к 80-летию со дня рождения)

26 февраля 2013 г. исполняется 80 лет со дня ро-
ждения руководителя лаборатории культур тканей, 
доктора медицинских наук, профессора Подчерняе-
вой Раисы Яковлевны.
Р.Я. Подчерняева — известный ученый в области ви-

русологии, автор более 350 научных работ, опублико-
ванных в отечественных и зарубежных жур налах, ря-
да патентов и монографий, авторских свидетельств и 
методических рекомендаций, применяемых в практике 
здравоохранения.

Научные исследования Р.Я. Подчерняевой посвя-
щены профилактике и лечению вирусных инфекций.
В последние годы Р.Я. Подчерняева руководит ла-

бораторией культур тканей, на базе которой создана 
Российская коллекция клеточных культур, включен-
ная в число национальных коллекций культур мира. В 
настоящее время она занимается актуальными вопро-
сами контроля качества клеточных линий, применяе-
мых как субстраты при создании живых вакцинных 
препаратов, а также инновационными разработками в 
биотехнологических исследованиях.
Р.Я. Подчерняева — академик  РАЕН, ведущий ви-

русолог ФГБУ НИИ вирусологии им. Д.B. Ивановско-
го Минздрава России, член Всероссийского общест-
ва эпидемиологов, микробиологов, паразитологов и 
вирусологов им. И.И. Мечникова, член Российской 
ассоциации цитологов, член Американского биогра-
фического центра. Она награждена серебряной меда-
лью "Выдающийся ученый XX столетия" Междуна-
родного биографического центра Кембридж (Англия, 
1999 г.), медалью имени Павлова РАЕН "За развитие 
медицины и Здравоохранения" (2003 г.), имеет знак 
"Отличнику здравоохранения". С 1959 г. Р.Я. Подчер-
няева работает в НИИ вирусологии, все эти годы она 
активно участвует в общест венной жизни института, 
пользуется заслуженным авторитетом в научном мире 
и у сотрудников инс титута.

Редколлегия журнала "Вопросы вирусологии" по-
здравляет Раису Яковлевну с юбилеем и желает ей 
крепкого здоровья, счастья, дальнейших творческих 
успехов.


